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Nazwa przedmiotu
Procesy stochastyczne [S2MwT1>PS]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Matematyka w technice 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktéw ECTS

4,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr Kamil Swigtek

Wymagania wstepne

Student zna podstawowe pojecia teorii rachunku prawdopodobienstwa. Student stosuje odpowiednie
twierdzenia do wyznaczania prawdopodobienstwa zdarzen losowych, wyznacza parametry zmiennych
losowych typu dyskretnego i ciggtego, opisuje zjawiska losowe przy pomocy rozktadéw zmiennych
losowych. Student rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia.

Cel przedmiotu

Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami teorii proceséw stochastycznych, pewnymi klasami
procesow stochastycznych oraz nabycie przez studenta umiejetnosci wyznaczania charakterystyk tych
proceséw. Ponadto student pozna pojecie catki stochastycznej, nabedzie umiejetnos¢ wyznaczania catek
stochastycznych i rézniczek stochastycznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Student ma wiedze z teorii proceséw stochastycznych dotyczgcg mozliwosci zastosowania wybranych
typow proceséw do modelowania odpowiednich zjawisk losowych.

2. Student zna podstawowe pojecia i twierdzenia teorii proceséw stochastycznych oraz przyktady
wybranych klas proceséw stochastycznych.



Umiejetnosci:

Student wyznacza charakterystyki proceséw stochastycznych, weryfikuje przynaleznos$¢ danego procesu
do odpowiedniej klasy proceséw stochastycznych, wyznacza catki i rozniczki stochastyczne, stosuje
odpowiednie typy procesow stochastycznych do modelowania wybranych zjawisk losowych.

Kompetencje spoteczne:

1. Student ma swiadomo$¢ istnienia losowych czynnikéw majgcych wptyw na modelowane zjawisko.
2. Student jest Swiadomy roli i znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemow o charakterze
praktycznym.

3. Student ma Swiadomosc¢ konieczno$ci pogtebiania i poszerzania wiedzy.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana na podstawie egzaminu. Warunkiem otrzymania
pozytywnej oceny jest uzyskanie co najmniej 50% mozliwych do zdobycia punktéw z wspomnianego
wyzej egzaminu.

Cwiczenia:

Umiejetnosci nabyte w ramach zaje¢ ¢wiczeniowych weryfikowane sg na podstawie 2 kolokwidw.
Warunkiem otrzymania pozytywnej oceny jest uzyskanie co najmniej 50% mozliwych do zdobycia
punktéw z dwéch kolokwidw tgcznie.

Skala ocen:

- 0%-50% - 2.0,

- 50%-60% - 3.0,

- 60%-70% - 3.5,

- 70%-80% - 4.0,

- 80%-90% - 4.5,

- 90%-100% - 5.0.

Tresci programowe

Wykiad:

1. Podstawowe pojecia teorii proceséw stochastycznych (definicja procesu stochastycznego, trajektoria
procesu stochastycznego, przyktad zjawiska bedgcego procesem stochastycznym, modyfikacja procesu
stochastycznego, nierozréznialno$¢ proceséw stochastycznych).

2. Probabilistyczny opis procesu stochastycznego (charakterystyki procesu stochastycznego,
nieskorelowane procesy stochastyczne, skonczenie wymiarowe rozktady procesu stochastycznego,
Twierdzenie Kotmogorowa o istnieniu procesu stochastycznego, niezalezno$¢ procesow
stochastycznych, stacjonarnos¢ procesu stochastycznego, proces gaussowski).

3. Posta¢ kanoniczna procesu stochastycznego (sprowadzanie procesu stochastycznego do postaci
kanonicznej, aproksymowanie procesu stochastycznego procesem w postaci kanonicznej).

4. Procesy o przyrostach nieskorelowanych i procesy o przyrostach niezaleznych (przyrost procesu
stochastycznego, definicja procesu o przyrostach nieskorelowanych, definicja procesu o przyrostach
niezaleznych, jednorodny proces Poissona i jego wtasnosci).

5. Sygnaty telegraficzne (procesy synchroniczne i asynchroniczne).

6. Proces Markowa (definicja procesu Markowa, tancuch Markowa, jednorodny proces Markowa,
stacjonarny tancuch Markowa, rownanie Chapmana-Kotmogorowa, uktad réwnan rézniczkowych
Kotmogorowa).

7. Rdzniczkowalnosé i catkowalno$¢ procesu stochastycznego w sensie sredniokwadratowym (ciggtosé w
sensie sredniokwadratowym, pochodna w sensie sSredniokwadratowym, catka w sensie
sredniokwadratowym, ergodycznosc¢ procesu stochastycznego).

8. Elementy analizy widmowej stacjonarnych proceséw stochastycznych (gestos¢ widmowa procesu
stochastycznego, wzajemna gesto$¢ widmowa procesow stochastycznych).

9. Martyngaty i momenty Markowa (filtracja, definicja martyngatu i jego wtasnosci, podmartyngat i
nadmartyngat, definicja momentu Markowa (czasu zatrzymania, mementu stopu) i jego wtasno$ci).

10. Proces Wienera (definicja procesu Wienera i jego wtasnosci, Twierdzenie Kotmogorowa o ciggtej
modyfikaciji).

11. Catka stochastyczna typu Itd (konstrukcja catki stochastycznej typu It0 i jej wkasnoéci, proces It6,



rozniczka stochastyczna typu It6, Lemat It0).

Cwiczenia:

. Charakterystyki proceséw stochastycznych zadanych analitycznie.

. Charakterystyki sum i iloczynéw procesow stochastycznych.

. Posta¢ kanoniczna procesu stochastycznego.

. Przyktady proceséw stochastycznych o przyrostach niezaleznych.

. Zastosowanie proceséw stochastycznych do modelowania sygnatéw telegraficznych.

. Przyktady procesow Markowa.

. Wybrane zadania z problemoéw masowej obstugi.

. Charakterystyki procesow stochastycznych rézniczkowalnych i catkowalnych w sensie
Sredniokwadratowym.

9. Elementy analizy widmowej stacjonarnych proceséw stochastycznych.

10. Martyngaty i momenty Markowa.

11. Proces Wienera.

12. Zastosowanie formuty It6 do wyznaczania catek i rézniczek stochastycznych typu Ité.
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Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad tradycyjny (teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow).
Cwiczenia: ¢wiczenia tablicowe (rozwigzywanie wczesniej udostepnionych zadan z pomocag
prowadzgcego).
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 64 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 36 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




